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    VKS  VKL 
 

 
 

1.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 SVN/LV 
 

       
  VLS/VLE   VNS/VNK  VEKS/VEK 

 
L    =   ( . : 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6  

) 
L1 =   : . 1 : 

. 0,5  
L2 =    ( . 200 ) 

L3 =   ,  
 (3-5 ) 

L4 =   ( ) L5 = 
 ( . 

50  VKS; . 150  VKL). 
 

2.  
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,  
 

,  
 

 
 

 
,  

 
 

, 
 

 
 

 

 

 
 

3. .  
 

   
 

 
 

VKS 
 
 
 
 
VKL 

 
 

KDST, KDSTL KDSTLU 
KST(L), KSTU 30, 55 

1000  
800 , 

 
. 1 

 
1000  

500  
400  

 
 
 

500  
 
 
 
 
 
 
 

 1 
 

A < 300 ,  - 0,8  
A > 300 ,  - 1,0  
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  VKS 
 

 
 

 
 

: 4  6 (5)
 

 

 

 
 

!  ( . . 8).     
 

 
 

 
 
- 

 

.  
 

, 
A 
 35 °C 

. 
, 

 
 

 

 
 

.  
 

 100 ,  

. 
 

, 
 

,(4)
 

2
 

 
L1-L3 

 
PE 

 
1, 2, N, L 

VKS 3/ 60 HS 
VKS 3/ 60 SS 
VKS 3/100 HS 
VKS 3/100 SS 
VKS 3/120 HS 
VKS 3/120 SS 
VKS 3/140 HS 
VKS 3/140 SS 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

60 
60 

100 
100 
120 
120 

140(2)
 

140(2) 

690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 

11,5 
11,5 
12,6 
12,6 
12,5 
12,5 
11,3 
11,3 

7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

– 
– 
– 
– 
– 
– 
– 
– 

1 x16 
1 x16 
1x25 
1x25 
1x30 
1x30 
1x35 
1x35 

2 x16 
2 x16 
2x25 
2x25 
2x30 
2x30 
2x35 
2x35 

 
 

 
: 4  6 (5)

 

 

 
 

!  ( . . 8).     
 

 
 

 
 

- 
 

.  
 

, 
A 
 35 °C 

. 
, 

 
 

 

 
 

.  
 

 100 ,  

. 
 

, 
 

,(4)
 

2
 

 
L1-L3 

 
PE 

 
1, 2, N, L 

VKS 4/ 60 HS 
VKS 4/ 60 SS 
VKS 4/100 HS 
VKS 4/100 SS 
VKS 4/120 HS 
VKS 4/120 SS 
VKS 4/140 HS 
VKS 4/140 SS 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

60 
60 

100 
100 
120 
120 

140(2)
 

140(2)
 

690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 

11,5 
11,5 
12,6 
12,6 
12,5 
12,5 
11,3 
11,3 

7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

3 x16 
3 x16 
3x25 
3x25 
3x30 
3x30 
3x35 
3x35 

1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 

– 
– 
– 
– 
– 
– 
– 
– 

 
 

 
 

: 4  6 (5)
 

 

 
 

!  ( . . 8).     
 

 

 
 

 
 

 

.  
 

, 
A 
 35 °C 

. 
, 

 
 

 

 
.  

 
 100 ,  

. 
 

, 
 

,(4)
 

2
 

 
L1-L3 

 
PE 

 
1, 2, N, L 

VKS 5/ 60 HS(1)
 

VKS 5/ 60 SS(1) 

VKS 5/100 HS(1) 

VKS 5/100 SS(1) 

VKS 5/120 HS(1) 

VKS 5/120 SS(1) 

VKS 5/140 HS(1) 

VKS 5/140 SS(1)
 

VKS  6/  60  HS  
VKS  6/  60  SS  
VKS 6/100 HS 
VKS 6/100 SS 
VKS 6/120 HS 
VKS 6/120 SS 
VKS 6/140 HS 
VKS 6/140 SS 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

60 
60 

100 
100 
120 
120 

140(2)
 

140(2)
 

60 
60 

100 
100 
120 
120 

140(2)
 

140(2)
 

690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 
690 

11,5 
11,5 
12,6 
12,6 
12,5 
12,5 
11,3 
11,3 
11,5 
11,5 
12,6 
12,6 
12,5 
12,5 
11,3 
11,3 

7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

3 x16 
3 x16 
3x25 
3x25 
3x30 
3x30 
3x35 
3x35 
3 x16 
3 x16 
3x25 
3x25 
3x30 
3x30 
3x35 
3x35 

1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 

1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
1 x16 
2 x16 
2 x16 
2 x16 
2 x16 
2 x16 
2 x16 
2 x16 
2 x16 

  

6 (1)       5-  6 ; ,  6-  
. 

(2)      80%  
(3)      , 6  20 °C. 
(4)       PE  PE.  

. 



  VKS 
 

  
 

 

 
,  

 
 

 Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 

1,221 
1,221 
1,454 
1,454 
1,589 
1,589 
1,724 
1,724 

153 89• 
153 94• 
153 90• 
153 95• 
153 91• 
153 96• 
154 96• 
156 08• 

 

  
 

 

 
,  

 
 

 Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 

1,459 
1,459 
1,693 
1,693 
1,828 
1,828 
1,956 
1,956 

153 99• 
154 04• 
154 00• 
154 05• 
154 01• 
154 06• 
154 31• 
156 54• 

 

  
 

 

 
,  

 
 

 Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 
Cu 

2,058 
2,058 
2,292 
2,292 
2,427 
2,427 
2,549 
2,549 
2,202 
2,202 
2,436 
2,436 
2,571 
2,571 
2,693 
2,693 

154 09• 
154 14• 
154 10• 
154 15• 
154 11• 
154 16• 
154 87• 
156 55• 
154 19• 
154 24• 
154 20• 
154 25• 
154 21• 
154 26• 
152 60• 
156 56• 

 

.1
0 

.1
0 

 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:  
 

 
.10 

 
 
 
 
 

:  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

:  
 
 

.10 

 
 
 
 
 

:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:  
 
 
 

.10 
 

 
 
 
 

:  
 

 
 

 
 PE. 

 
 
 
 

 
(5)      4  ( . . 2). 7 

 
• , , 2  VKS 4/120  PE R VKS 4/120 -2 HS-  154 012. 

. 



 VKS 

 

(1)
 

 
. L = 3,60 , : ~ 500  
.  180° 

  
 ,   

SVN 5/ 10 - 100 
SVN 5/120 - 140 
SVN 6/ 10 - 100 
SVN 6/120 - 140 

5 
5 
6 
6 

0,180 
0,180 
0,194 
0,194 

156 537 
156 538 
156 539 
156 540 

 

 
 

(1)
 

 
. L = 3,60 , : ~ 500  
.  180° 

 

 
,  = 

 
,  =  

 

 ( ) : R  R 
 

 
 

 =  
 =  ( ) 

 
R,   

VKS 3 
,   400 – 900 150 385 
,     400 – 900 150 386 
,  > 900 153 120 
,  > 900 153 130 

 200 – 800 150 387 
 > 800 153 040 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

,   

 200 – 800 150 388 
 > 800 153 050 

SVN 3/ 10 - 100 3 0,112 156 533 
SVN 3/120 - 140 3 0,112 156 534 

 
(1)

 
 

. L = 3,60 , : ~ 500  

.  180° 
 

! 

 

 
 
 
 

R,  
 
 

VKS 4 
,   400 – 900 150 389 
,     400 – 900 150 391 
,  > 900 153 717 
,  > 900 150 110 

 200 – 800 150 392 

 

 
 
 

  
 

 

 
 
 

,   

 > 800 153 718 
 200 – 800 150 393 
 > 800 150 100 

 
(1)

 
 

. L = 3,60 , : ~ 500  

.  180° 
 
 

! 

SVN 3/ 10 - 100 4 0,136 156 535 
SVN 3/120 - 140 4 0,136 156 536 

 
 

 
  

R,  
 
 

VKS 5 

 
 

VKS 6 
. ,  
. ,  

,  
.  ,   

 
 

 
 

400 – 900 
400 – 900 

> 900 
> 900 

200 – 800 
> 800 

200 – 800 
> 800 

150 394 
150 395 
153 719 
152 090 
150 396 
153 720 
150 397 
152 080 

150 398 
150 399 
153 721 
152 110 
150 401 
153 722 
150 402 
152 100 

 
 
 
  

8 (1)      (100 ).  > 90°  
. 



,   VKS 
 

 ,   

VES 3 - L 
VES 3 - M 

0,033 
0,033 

153 080 
152 023 

 

 ,   

VAS 3 0,036 153 060 

 

 ,   
VES 4 - L 
VES 4 - M 

0,039 
0,039 

150 140 
152 022 

 

 ,   

VAS 4 0,040 150 130 

 

 ,   

VES 6 - L 
VES 6 - M 

0,051 
0,051 

152 140 
152 021 

 

 ,   

VEPS 6 0,056 152 130 

 

 
 

(1)
 

 
 

(1)
 

(2)
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ,   

VEPS 3 0,042 153 070 
 
 

(1)
 

 
 

(1)
 (2)

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 ,   

VEPS 4 0,046 150 120 
 
 
 

(1)
 

 
 

(1)
 

 
(2)

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 ,   

VEPS 6 0,062 152 120 
 
 
 
 

(1) 

  

9 
,  3D- . . . 5. 

(2)     L =  
M = . 



  VKS 
 

 
 

(1)
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
, A 

 
,  

 
 

VEKS 3/10 - 120 L ST-M 40 x 1,5 10 - 120 1,150 156 422 

 156 423 
 

(1)
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  , A ,   

VEKS 4/10 - 120 L ST-M 40 x 1,5 10 - 120 1,230 156 421 

 156 423 
 

(1)
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 

 
, A 

 
,  

 
 

 
VEKS 5/10 - 120 L 

 
ST-M 40 x 1,5 ST-M 20 x 1,5 

 
10 - 120 

 
1,380 

 
156 420 

 
VEKS 6/10 - 120 L 

 
ST-M 40 x 1,5 ST-M 20 x 1,5 

 
10 - 120 

 
1,460 

 
156 419 

   156 423 
 

  

10 (1)      - . 
 ( . . 6). 



  VKS 
 

 
 (2) 

 
 

 
2
 

 
 

, A 

 
,  

 
 

VLS 3/ 10-60 
VLS 3/100-120(3)

 

VLS 3/140(3)
 

- 
25 
35 

10-60 
100-120 

140 

0,071 
0,137 
0,173 

156 948 
156 944 
156 958 

 

 
 (2) 

 
 

 
2
 

 
 

, A 

 
,  

 
 

VLS 3/ 10-60 
VLS 3/100-120(3)

 

VLS 3/140(3)
 

- 
25 
35 

10-60 
100-120 

140 

0,091 
0,179 
0,227 

156 947 
156 943 
156 957 

 

 
 (2) 

 
 

 
2
 

 
, 

A 

 
,  

 
 

VLS 5/ 10-60 
VLS 5/100-120(3)

 

VLS 5/140(3)
 

- 
25 
35 

10-60 
100-120 

140 

0,115 
0,225 
0,285 

156 946 
156 942 
156 956 

VLS 6/ 10-60 
VLS 6/100-120(3)

 

VLS 6/140(3)
 

- 
25 
35 

10-60 
100-120 

140 

0,123 
0,255 
0,327 

156 945 
156 941 
156 955 
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(1)
 

(1)
 

,  M 6 
 
 

  
11  

 
 
 
 

 
. 

 
 

 
 (2) 

 
 
(2)

 

 
 

, A 

 
,  

 
 

VNS 3/10-140 STR-M63 x 1,5 10-140 1,588 156 868 

 
(1)

 (1)
 

,  M 6 
 
 

  
11  

 

 
 
 
 

 
. 

 
 

 
 (2) 

 
 
(2)

 

 
 

, A 

 
,  

 
 

VNS 4/10-140 STR-M63 x 1,5 10-140 1,696 156 867 

 
(1)

 
(1)

 
,  M 6 

 

 
 
 

  
11  

 
 
 
 
 

 
. 

 
 

 
 (2) 

 
 
(2)

 

 
 

, A 

 
,  

 
 

 
VNS 5/10-140 STR-M63 x 1,5 

STR-M20 x 1,5 

 
10-140 

 
1,812 

 
156 870 

 
VNS 6/10-140 STR-M63 x 1,5 

STR-M20 x 1,5 

 
10-140 

 
1,922 

 
156 866 

 
 
 

  
(1)       1- .  

 ( . . 6). . 
(2)       STR - M63 x 1,5  D= 28-45  

STR - M20 x 1,5  D= 5-13  
(3)         · 35 2  Ø  8,5 )  

140 A, 25 2  Ø  8,2 )  100-120 A 



  VKS 
 

 
  

 
 

 

VUS 3 H 150 410 150 420 

 

  
 

 
 

VUS 4 H 
VUS 4 S 

150 170 
153 564 

150 400 
153 565 

 

  
 

 
 

 
VUS 5 H 
VUS 6 H 

 
152 170 
152 310 

 
152 300 
152 320 

 

 

 
(1)

 
, , .  

: ± 2  
: –  
–  ( ) 

, (1)  
 

 
:  ( ) 

 
 

  

 
 
 

 

 
  

 
 

  
 

 
 

VU 3 S-M 150 191 150 192 

VU 3 S-L 150 188 
 M: ; 

(2)  L:  . 
 
 

(1)
 

, , . 
: ± 2  

:  

, (1)  
 

 
:  

) 
 

  
 

 
 
 

 
 

  

 
 

 

 
  

 
 

 

VU 4 150 160 150 390 
 
 
 
 

(1)
 

, , . 
: ± 2  

: –  
–  ( ) 

H =  
S =  ( . . 6  7) 

 
, (1)  

 
 

:  ( ) 

  
2 x M 6; 8 ., 

 
50  

 
 
 

 
.  VKS 6  VKS 5 

   

 

  
 

 
 

VU 6 S-M 153 801 153 802 

VU 6 S-L 150 215 
 M: ; 

(2)      L:  
. 

 

 
  

12 (1)     .  . 
. ( ). 

(2)     . 
**   . 



  VKS 

 

 
 

 KSTU 30/55 

.  v = 100 .(2)
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 VU  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 7x15 
 
 

 A,  B,  C,  D,  ,   VU…L(1)
 VU…R(1)

 

EFT V3 - KSTU 
EFT V4 - KSTU 
EFT V6 - KSTU 

62 
80 

116 

148 
166 
202 

175 
193 
229 

198 
216 
252 

3,140 
3,320 
3,680 

156 144 
156 145 
156 146 

150 370 
150 160 
152 280 

150 380 
150 390 
152 290 

 
 KSTLU / KDSTLU 

.  v = 100 .(2)
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 VU  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 7x15 
 
 
 

 A,  B,  C,  D,  ,   VU…L(1)
 VU…R(1)

 

EFT V3 - KDSTLU 
EFT V4 - KDSTLU 
EFT V6 - KDSTLU 

54 
72 

108 

140 
158 
194 

166 
184 
220 

190 
208 
244 

3,060 
3,260 
3,650 

152 585 
152 586 
152 587 

150 370 
150 160 
152 280 

150 380 
150 390 
152 290 

 

 
 

  
(1)     . 13 

 VU…L,  - VU…R. 
(2)      - . 



  VKS   VKS 
 

 
 

 KSFU 25(1)
 

.  v = 100 .(2)
 

 
 
 
 
 

 VU  
. 800 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 7x15 

 
 
 

 A,  B,  C,  D,  ,   VU…L(1)
 VU…R(1)

 

EFT V3 - KSFU 25 62 120 108 162 1,400 153 337 150 370 150 380 
EFT V4 - KSFU 25 80 138 126 180 1,520 153 336 150 160 150 390 
EFT V5 - KSFU 25 98 156 144 198 1,640 156 132 152 160 152 270 
EFT V6 - KSFU 25 116 174 162 216 1,760 153 335 152 280 152 290 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3) ,   (  PE) 
HS 

 (  PE) 
SS  (3) ,   (  PE) 

HS 
 (  PE) 

SS 

DVKS 3/ 60 1,900 153 230 153 240 DVKS 5/ 60 3,266 152 340 152 380 
DVKS 3/100 2,090 153 250 150 551 DVKS 5/100 3,586 152 350 150 554 
DVKS 3/120 2,215 153 623 150 552 DVKS 5/120 3,811 153 633 150 555 
DVKS 3/140 2,346 156 588 156 589 DVKS 5/140 4,030 156 596 156 597 
DVKS 4/ 60 2,412 150 480 150 510 DVKS 6/ 60 3,582 152 360 152 390 
DVKS 4/100 2,662 150 490 150 516 DVKS 6/100 3,962 152 370 150 556 
DVKS 4/120 2,852 153 628 150 553 DVKS 6/120 4,242 153 638 150 557 
DVKS 4/140 3,027 156 590 156 595 DVKS 6/140 4,504 156 598 156 599 

 
 

 
.  

. 50 .  
 > 50  

.  
, . . 

 
 

,  2  
.  1). 

 („A“ =  )  
 

.  
. 

 
 
 

 
 

 
 

 1 

 
 

 

 
 

  

14 (1)     . 
 VU…L,  - VU…R. 

(2)      - . 
(3)     , , DVKS 3/60  PE  DVKS 3/60 HS  153 230. 



 

   

VSTS 1/10-60 M 
VSTS 1/10-60 L 

156 933 
156 934 

 
 

VSTS 1/ 100 M 
VSTS 1/100 L 

150 150 
150 419 

 
 

VSTS 1/ 120 M 
VSTS 1/120 L 

151 674 
151 669 

 
 

VSTS 1/140 M 
VSTS 1/140 L 

156 335 
156 336 

 
 

 

 

 
 (2) 

 
 

, A 

 
 

 
+ 
 

 
 

 

 
,  

   

A/ 
2 

d ./ 
 

 
 

PE- 
 

KST 30 
KST 55 
KSTL 30 
KSTL 55 
KSTU 30(3) 

KSTU 55(3) 

30 
55 
30 
55 
30 
55 

2,50 
6,00 
2,50 
6,00 
2,50 
6,00 

5 
11 
5 
11 
5 
11 

±20 
±20 
±30 
±30 
±20 
±20 

0,240 
0,368 
0,240 
0,368 
0,240 
0,368 

152 085 
154 438 
152 089 
154 443 
152 087 
154 441 

152 086 
154 439 
152 091 
154 444 
152 088 
154 442 

 

 (2)  
, A ,   

PH PE 

KST 2/40 0,080 168 137 168 138 KST 2/40 

 

 
 

 VKS  VKS 
 
 
 

 
(1)      

, ,  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  KSTL  2  
. :  5  

M = ; 
L =  
 

 
 ± 10  ·  

:  3  
 
 
 
 
 

 
 

 6,3 x 
0,8  FLA 2,5 

 WFLA 2,5A 
 

 
M 5,  
M6, PE 

 

 
 (2)  

, A 
,   

PH PE 

KST 20 20 0,050 155 071 155 072 
 

. . 18 
 
 
 

,  
. . 5. 

 
  

 
 
 
 
 
 

 
 

 6,3 x 
0,8  FLA 2,5 

 WFLA 2,5A 

 
 
 
 
 
 
 
 
M 5,  
M6, PE 

 
 
 

 
 

 6,3 x 
0,8  FLA 2,5 

 WFLA 2,5A 

 
 

 6,3 x 
0,8  WFLA 
2,5A 
 
 
 
 

M 5,  
M6, PE 

 ± 10  
:  3,5  

 ± 10  
:  3,5  

 

 (2)  
, A ,   

PH PE 

KST 25 25 0,060 155 013 155 014 
 

. . 18 
 

. . 18 
. : 

1  25 A, 2  
 2 x 20 A 

 
  

(1)     . . 6. 15 
(2)     , , KST 20  KST 20 PH  155 071, KST 30  PE  KST 30 HS  152 086. 
(3)      EFT V…–KSTU.  ± 15 . 
**    (  - !). 



 VKS 
 

0 8  

 
 (1) 

 
 

 

a(2) 

 
b(2) 

 

 
,  

 
 PE 
HS 

 PE 
ST 

KESR 32-55-2 
KESR 32-55-3 
KESR 32-55-4 
KESR 32-55-5 
KESR 32-55-6 

2 
3 
4 
5 
6 

54 
54 
54 
80 
80 

79 
79 
79 

115 
115 

0,192 
0,310 
0,372 
0,485 
0,547 

– 
155 203 
155 204 
155 205 
155 206 

155 209 
155 210 
155 211 
155 212 
155 213 

  : 
 KESR 32-55 

 PH PE 
168 304 168 305 

 

 
 (1) 

-
 
- 
- 
 

 
a(2) 

 

 
b(2) 

 

 

 
,  

 
 

 PE 
HS 

 
 PE 

ST 

KDS 2/40-2-18 
KDS 2/40-3-18 
KDS 2/40-4-18 
KDS 2/40-5-18 
KDS 2/40-6-18 

2 
3 
4 
5 
6 

54 
54 
54 
80 
80 

79 
 

79 79
 
115 
115 

0,264 
0,334 
0,404 
0,525 
0,595 

155 078 
155 079 
155 080 
155 081 
155 082 

155 090 
155 091 
155 092 
155 093 
155 094 

  : 
 KDS 2/40 0,070 PH PE 

168 073 168 074 
 

 (2) (2)  
 (2) - a b ,   PE  PE 

   HS ST 

      KSF 25-2 2 18 43 0,168 – 155 038 
KSF 25-3 3 54 79 0,274 155 028 155 039 
KSF 25-4 4 54 79 0,324 155 029 155 040 
KSF 25-5 5 80 115   0,425 155 030 155 041 
KSF 25-6 6 80 115   0,475 155 031 155 042 

 

 
 

 
. : 1  

  18  
 ± 15  

: ca. 3,5  
PE  4,  3  -  3 

 
PE . 

 
 
 

. 18 
 
 

- 
 

 
6,3 x 0,8  
FLA 

 
 
 

 
. : 1  25 A 

. . 18 
 

 
 1  EFT 

V…–KSFU 25 (  ±10 ) 
. 138 

 
 
 
 
 
 
 
 

-  
 

      b 
6,3 x 0,8  
FLA  
WFLA 2,5A 

 
 
 

. 18 

  
18 .  

 ± 15 
. : 

 3,5 N  
 PE  

 4,  3- . -  
 3  

. PE 
 

. 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 6,3 x 
0,8  FLA 

. KSF 25 

 
 
 
 

. 18 

 
(1) 

 

a(2) 
 

b(2)  
 -       ,   PE 

HS 
 PE 

ST 
 
 
 
 
 

: PH PE 
0,050 

KSFU 25-2 2 18 43 0,182 155 050    155 059 
KSFU 25-3 3 54 79 0,295 155 051    155 060 
KSFU 25-4 4 54 79 0,352 155 052    155 061 
KSFU 25-5 5 80    115 0,460 155 053    155 062 
KSFU 25-6 6 80    115 0,517 155 054    155 063 

: PH PE 
 KSF 25 155 023 155 024  KSFU 25 155 025 155 026 

. . 18 
 

 . : 
1  25 A, 2  2 x 20 A. 

 
 
 
 
 

 
 

 6,3 
x 0,8  
WFLA 2,5A 

 
 
 

 
 

 6,3 

 
,  WFLA 2,5 

 2 L = 0,5  
,  

 

 18  
 ± 15  

: ~ 3,5  
PE  4,  3  -  3 

 
PE . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

16 (1)     , , KSF 25/30  PE -> KSF 25/3 HS  155 028. 
(2)      KSF  KSFU 25  2-, 4-  6- .  KDS 2/40  KESR 32-55  4-  

6- .  3- :  4- , 4  - . 
 5- :  6- , 6  - . 

(3)      5-  6- . 



 VKS 
 

. 1
35

 
. 

. 
 

85
 

. 5
0 

85
 

. 5
0 

. 1
35

 
. 

. 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2  
 ± 20  

:  9  

 (2 x 2 ) 
 ± 20  

: ~ 9  
 

 
 (1) 

 
, 

A 

 
 

 
,  

 
  

PH PE 

 
 (1) 

 
, 

A 

 
 

 
,  

 
  

PH PE A/ 
2

 
d ./ 

 A/ 2, d ./ 
 

KST 15 
KST 40 
KST 60 

15 
40 
60 

2,50 
6,00 
10,00 

4,40 
11,00 
12,50 

0,256 
0,428 
0,588 

150 891 
152 840 
153 675 

150 892 
152 850 
153 676 

KDST 30 
KDST 80 
KDST 120 

30 
80 
120 

2,50 
6,00 
10,00 

4,40 
11,00 
12,50 

0,471 
0,821 
1,114 

150 897 
152 960 
153 679 

150 898 
152 970 
153 680 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2  
 ± 40  

:  9  

 (2 x 2 ) 
 ± 40  

: ~ 9  
 

 
 (1) 

 
, 

A 

 
 

 
,  

 
  

PH PE 

 
 (1) 

 
, 

A 

 
 

 
,  

 
  

PH PE A/ 
2

 
d ./ 

 A/ 2, d ./ 
 

KSTL 15 
KSTL 40 
KSTL 60 

15 
40 
60 

2,50 
6,00 
10,00 

4,40 
11,00 
12,50 

0,272 
0,453 
0,591 

150 893 
152 860 
153 677 

150 894 
152 870 
153 678 

KDSTL 30 
KDSTL 80 
KDSTL 120 

30 
80 
120 

2,50 
6,00 
10,00 

4,40 
11,00 
12,50 

0,492 
0,822 
1,188 

150 899 
152 980 
153 681 

150 901 
152 990 
153 682 

(2)  
EFT V…-KSTLU 

 
150 

(2)  
EFT V…-KSTLU 

17 
300 

4    
100 

75 
100 

75 
150 

 
 
 
 
 

12 12 

 
 

 2 .  ± 20 . 
 ± 40  (  ± 15  

). :  9  

 2 x 2 .  ± 20 . 
 ± 40  (  ± 15  

). : ~ 9  

 
 (1)  

 
 

 
 

,   
 

 (1)  

 
 

 
 

,   
, A A/ 

2 
d ./ 

 
PH PE , A A/ 

2, 
d ./ 

 
PH PE 

KSTLU 15 15 2,50 4,40 0,313    150 895 150 896   KDSTLU 30 30 2,50    4,40 0,541    150 902 150 903 
KSTLU 40 40 6,00 11,00 0,499    153 791 153 792   KDSTLU 80 80 6,00   11,00 0,895    153 786 153 787 

KSTLU 60 60 10,00 12,50 0,652    153 793 153 794   KDSTLU 120    120   10,0 
0 12,50 1,231    153 795 153 796 

 

 
  

(1) , , KST -> 15 R KST 15 PH  150 891. 17 
(2) . 



   VKS 
 

 
 

 
2

 
. 

Ø mm 

 
,  

 PE 
/ 

 
FLA 2,5 
FLA 4 
FLA 6 
WFLA 2,5 

2,50 
4,00 
6,00 
2,50 

4,00 
6,00 
7,00 
4,00 

0,080 
0,100 
0,015 
0,080 

165 049 
165 051 
166 368 
168 107 

165 050 
165 052 
166 369 
168 108 

 

 
 

 
, 

2
 

 
 

FH 2,5 
FH 4-6 
WFH 2,5 

2,50 
4,00 
2,50 

165 120 
165 121 
168 109 

 

 ,   

UMAS 12 HS-B 0,600 152 232 

 

 ,   

UMAS 12 ST 0,600 152 234 

 

 ,   

KBK 0,030 153 519 

 

 
 

, , . 
. . 15, 16.) 

 
 
 
 
 
 
 

,  
 
 
 
 
 

: 1  6,3 x 0,8. 
 - . 

 
 

 
 KST/KDST 

. . 17 

 
 KST 

30-55 . . 15 

 
 KST/KDST 

. . 17; KST 30-55 . . 15 
 
 
 

 
40  

 
 

11 x 30 

 PE  
 

 
40  

 
 

11 x 30 

 PE  
 

 
40  

 
 

11 x 30 
 

 
PE-  

 

 
 
 
 
 
 

 ,   

UMAS 12 HS-A 0,600 152 233 

 
 

KST 15  KDSTLU 120 
 

KST 15  KDSTLU 120 
 
 
 
 
 
 
 
 

 PE-  
 
 

 - . 
 600  

,  
. 

: ,  
 

 ,  ,   

UMV 12 600 0,710 153 775 
 
 
 

18 



   VKS 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PE-  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RH =  
 
 

   
 RH,  ,   

KMK 30-55 PH 
KMK 30-55 PE 
KMK 20 
KMK 25 
KMKU 25/18 
MK 55 
KMK 2/40 
DSW 2/40 
DS 2/40 
KMK 60 

KMK 60 U 

KST 30 – KSTL 55, KSTU 30-55 
KST 30 – KSTL 55, KSTU 30-55 
KST 20 
KST 25, KSF 25 
KSFU 25 
KESR 32-55 
KST 2/40 
KDS 2/40 
KDS 2/40 
KST 15 – KDSTL 120 

KSTLU 15 – KDSTLU 120 

4,40  
4,40  
4,50  
4,20  
4,20  
4,20  
3,80  
3,80  
3,80  
4,00  

4,00  

4,00 
4,00 
6,00 
3,50 
3,50 
3,50 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 

5,00 

0,031 
0,034 
0,020 
0,030 
0,035 
0,042 
0,050 
0,050 
0,050 
0,110 

0,120 

154 440 
154 453 
155 068 
155 000 
155 002 
168 225 
168 135 
168 151 
168 065 
153 512 

153 513 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1)  18 . 

  

19 



  VKS 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 DF 
 GF  ZF/RF 

 
 
 

  S 
 D,  L   

ZF1 
 
ZF2 

 
ZF3 

 
ZF4 

 
DF1 

 
DF2 

 
DF3 

 
RF3 

 
GF1 

KST 20, KST 25 
 
KST 2/40 

 
 KST15  KDST120 

 
 KSTL 15  KDSTL 120  KSTLU 15  KDSTLU 120 

 
KDS 2/40 

 
KSF 25, KESR 32-55 

 
KDS 2/40 

 
KSF 25, KESR 32-55 

 
KDS 2/40 

0,63 
 

0,85 
 

1,10 
 

1,30 
 

1,00 
 

0,90 
 

0,55 
 

0,40 
 

0,35 

5,40 
 

6,45 
 

10,80 
 

11,00 
 

7,00 
 

7,70 
 

9,00 
 

4,40 
 

2,00 

22,00 
 

24,00 
 

28,50 
 

29,00 
 

38,00 
 

43,00 
 

23,90 
 

31,00 
 

22,00 

153 514 
 

153 515 
 

153 516 
 

153517 
 

153 847 
 

153 848 
 

152 011 
 

153 849 
 

153 850 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 VKS 3 
 

 VKS 4 
 

 VKS 5  6 
 

 (1- ., )  VKS.../ 10-100 A 

 (1- ., )  VKS.../ 120-140 A 

 (1- .) VSTS 1/10-60 L 

 (1- .) VSTS 1/10-100 L 

 (1- .) VSTS 1/120L 

 (1- .) VSTS 1/140L 

, . (1- .)  VNS 
 

, . (1- .)  VLS 

152 012 
 

152 013 
 

152 014 
 

153 803 
 

152 672 
 

156 934 
 

150419 
 

151 669 
 

156 336 
 

151 774 
 

153 603 

 
 
 
 

20 



   VKS 
 

 
 

 KST 15  KDSTLU 120 
 

 
 

 
 

 
,  

 
 

1 
 

2 3 

 
2 3 

 
2 3 

 
2 3 

 
2 3 

 
2 3 

 
4 

 
5 

 
5 

 
5 

 
6 

 ( . . 19) 

 KST 15  KST 60  
PE 

 

 KDST 30  KDST 120  
PE 

 KSTL 15  KSTL 60  
PE 

 KSTLU 15  KSTLU 60  
PE 

 KDSTL 30  KDSTL 120  
PE 

 KDSTLU 30  KDSTLU 120  
PE 

 ( . . 20) 

 AEA2,5 PH, 2  
 AEA2,5 PE, 2  PE 

 AEA 6 PH, 2     
 AEA 6 PE, 2  PE 

 AEA 10 PH, 2  
 AEA 10 PE, 2  PE 

<1)  KSTLU 15, KSTLU 40, KSTLU 
60, KDSTLU 30, KDSTLU 80, KDSTLU 120 

- 
 

0,080 

 
0,100 

 
0,090 

 
0,090 

 
0,130 

 
0,130 

 
- 

 
0,072 

 
0,260 

 
0,400 

 
0,008 

- 

153 736 
153 737 

 

153 738 
153 739 

153 740 
153 741 

153 804 
153 805 

153 742 
153 743 

153 806 
153 807 

- 

151 374 
151 375 

153 744 
153 745 

153 746 
153 747 

 
153 748 

 
 

 
 

 (1) . 21 



   VKS 
 

 
 

 KST 30-55  KSTL 30-55, KSTU 30-55 
 

 
 

 
 

 
,  

 
 

1 

2 

3 

3 

4 
 

4 
 

5 

6 

7 
 

8 

 
8 

 
9 

  

 PE 

 KST, .  

 KSTL, .  

 KST, . PE 

 KSTL, . PE 

  ( ) 

 PE ( ) 

,  KSTU 30-55 

 RKA 2,5 PH, 2  
 RKA 2,5 PE, 2   PE 

 RKA 6 PH, 2  
 RKA 6 PE, 2   PE 

 

0,031 

0,031 

0,083 

0,083 

0,083 
 

0,083 
 

0,002 

0,002 

0,003 

0,150 
0,150 

0,260 
0,260 

0,002 

154 440 

154 453 

152 275 

152 279 

152 276 
 

152 281 
 

152 291 

152 292 

152 293 

154 447 
154 448 

154 449 
154 450 

152 658 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

22 



   VKL 
 

 R ., 
 

 
 

VKL 
,  
,  

 
 

600 
600 
600 
400 

280 510 
280 100 
280 520 
280 090 

 

 
 

 
 4  

: 
1000  

. : 100 M 

 
 
HS =  PE 
 
SS =  PE    

 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 

 
.  

 
, A 

. 
- 
, 

 

 
 

 
 100 ,  

. 
 

, 
 

Ø 
 
, 

2 

 
 

,  

 
 

 

      
. 

 
. 

 
. 

 
. 

 
. 

 
. 

 
 
VKL 3/30 HS 

VKL 3/30 SS 

VKL 4/30 HS 

VKL 4/30 SS 

VKL 5/30 HS 

VKL 5/30 SS 

 
 

3 
 

 
 

3 
 

 
 

4 
 

 
 

4 
 

 
 

5 
 
 
 

5 

 
 

30 
 

 
 

30 
 

 
 

30 
 

 
 

30 
 

 
 

30 
 
 
 

30 

 
 

400 
 

 
 

400 
 

 
 

400 
 

 
 

400 
 

 
 

400 
 
 
 

400 

 
 

10,3 
 

 
 

10,3 
 

 
 

10,3 
 

 
 

10,3 
 

 
 

10,3 
 
 
 

10,3 

 
 

15 
 

 
 

15 
 

 
 

5,5 
 

 
 

5,5 
 

 
 

5,5 
 
 
 

5,5 

 
 

9 
 

 
 

9 
 

 
 

9 
 

 
 

9 
 

 
 

9 
 
 
 

9 

 
 

1,104 
 

 
 

1,104 
 

 
 

1,180 
 

 
 

1,180 
 

 
 

1,256 
 
 
 

1,256 

 
 
281 19• 

 

 
 
281 20• 

 

 
 
281 21• 

 

 
 
281 22• 

 

 
 
281 23• 

 
 
 
281 24• 

c 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

• , , 2  VKL 4/30  PE -> VKL 4/30 -2 HS  281 212,  
. 

 
 
 
 

(1)
 

 
. L = 3,60 , : ~ 500  

 
 

 
 
 

R  

 
 
 
 
 

,  =  
,  =  (  

) 
: R  

 
 

R  
 

 
 
 

 =  
 =  (  

) 
 
 

  

(1)      2000  (100 ). 23 
 > 90° . 



 VKL 
 

  

VST1 
VST 2 
VST 3 
VST 4 
VST 5 

280 200 
280 210 
280 220 
280 230 
280 240 

 

 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ,   

LV3 3 0,082 281 250 
LV4 4 0,084 281 251 
LV5 5 0,086 281 252 

 
 

 ,   

VE 0,040 280 160 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ,     ,   

VEP 0,053 281 470  VA 0,050 281 438 
 

(2)
 

 
 

,  
, . 

(1)
 

 
 

.  - 0 16,5  

.  4 2,  M 4 
 = 3  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
. 

 
 A ,   

(c PE) HS 
 

 PE) SS 
LV3 
LV4 
LV5 

30 
30 
30 

1,740 
1.900 
2,065 

281 325 
281 327 
281 329 

281 326 
381 328 
281 330 

 
 

  

24 (1)      1- .  
. 

(2)     . . 23. 
(3)     , , VLE 3/30  PE R VLE 3/30 HS  281 325. 



 VKL.  KTW   
 

 
 (2) 

 
 

, A 

 
,  

 
 

 PE) HS 

 
 

 PE) SS 

VNK 3/30 
VNK 4/30 
VNK 5/30 

30 
30 
30 

1,750 
1,950 
2,100 

281 331 
281 333 
281 335 

281 332 
281 334 
281 336 

 

 ,  

VM  
AM  (2 x VSR) 

0,190 
0,225 

280 310 
280 640 

 

 
 

(1)
 

 4 2
 

 M 4 –  = 3  

,  
 4 2

 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 (2) , A ,   

VEK 3-5 30 0,140 281 436 

 
 VSR 

 
: 60 .  

120 .  
. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

: 1,5 2 : 1 ) 
 

(2) 
 

, 
A 

 
- 

 

 
,  

 (  
PE) 
HS 

 
 PE) 

ST 
VSR 3/10 
VSR 4/10 
VSR 5/10 

10 
10 
10 

3 
4 
5 

0,330 
0,360 
0,420 

280 250 
280 260 
280 270 

281 172 
281 171 
281 189 

 
 KTW / V  VAHLE 

 
 
 

.  
,  

, 
 

.  
.  

 
, , ,  

.  
. 

 
 
 
 
 

KTW / V  VKL 
 
 
 

  

(1)      1- .  25 
.  - .  

 ( . . 23). 
(2)     , , VNK 3/30  PE -> VNK 3/30 HS  281 331. 



     VKS 
 

 

 
21

 
 
 

90 

 
 (1) 

 
X  

 
L  

B 
., 
 

 
,   

VKS 
 

VKL 

HK… 200 
HK… 250 
HK… 300 
HK… 400 
HK… 500 
HK… 600 
HK… 700 
HK… 750 
HK… 800 

200 
250 
300 
400 
500 
600 
700 
750 
800 

300 
350 
400 
500 
600 
700 
800 
850 
900 

90 
180 
230 
230 
230 
230 
230 
230 
230 

0,920 
0,970 
1,020 
1,120 
1,220 
1,320 
1,420 
1,470 
1,560 

150 600 
150 610 
150 620 
150 630 
150 640 
150 650 
150 660 
150 670 
150 680 

280 550 
280 560 
280 570 
280 580 
280 590 
280 600 
280 610 
280 620 
280 630 

 

68
 

80
 

.4
8 

.3
7 

15
 

tg
 

tg
 

91
 

tg
 

15
 

21
 

28
,5

 
42

 

28
,5

 
42

 
6 

6 

 
 

  
 
 

.50 

 
 

 
 

 

 
  L        50 

 
 

VKS 
4-  

 
10 

 
  

 D =  6  16  

 
 
 

 
 
 

 
VKS 
6-   VKS 

3-  
 

.50 

 
 

 
 

 
  L        50 

 
 
 
 
 

  
 D =  15  25  

VKS 
4-  

 
 
 

 
 

 
 
10 
 

 
 

 
 
 

VKS 
6-  

 
VKS 
3-  

 
!  

 
! 

 
C-  HKV  

 S 1  (  8 a). 
 

. 
 

 (B .)  
 X. 

 
 

 
 

  
I PE-, I PB-, I PBI- I PBv- , 

,  
.  

. 43 )  
! 

 
 

AKL c VKS 3 AKL c VKL 
 
 

 AKL 

 tg/  

 
 

8-13 14-19 20-25 

0,184 
151 925 

 
 
 

 
AKL c VKS 4 

 

 
AKL c VKS 6 

 
. 

 
 
 

  

26 (1) , ,  VKS  HKVKS 200; 
 VKL  HKVKL200. 



7-   VKS  HRL 
 

 
 VKS 4-  VKS 3- .  

.  VKS 4  VKS 3 .  
.  

 VNS,  VEKS,  (  
 - ). 

 
 

 VEPS  VAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S2  S2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ,   ,     ,     ,  
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 

  

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

27 



  VKS  VKL 
 

    

2 
1 

 
1 

 
1 

 

4 
1 

15 
1 

 

1 

1 
1 

, : 4  
, : 2  
, : 4  

 
90°; R = 2000 ; L = 3,142  

 
) 

 
 

 
 

, 
: 1  

 
 

VKL 5/30-4 HS 
VKL 5/30-2 HS 
VKL 5/30-4 HS 
 
 
 
 
LV 5 
VEP 
VA 
VE 

VEK 3-5 

VSR 5/10 HS 
VM 

281 234 
281 232 
281 234 

 
 

280 520 
 

281 252 
281 470 
281 438 
280 160 

 

281 436 

280 270 
280 310 

 

 
 

(1)
 

12  VKS 3/100; VKL 3/30 HS 
L =  
R =  

 
 VKS:  VKL: 

 
 
 

  
 

      
2 , : 4  VKS 3/100-4 HS 153 904 2 VKL 3/30-4 HS 281 194 
1 , : 3  VKS 3/100-3 HS 153 903 1 VKL 3/30-3 HS 281 193 
1 , : 1  VKS 3/100-1 HS 153 901 1 VKL 3/30-1 HS 281 191 
3  SVN 3/10-100 156 533 3 LV 3 281 250 
4  VEPS 3 153 070 1 VEP 281 470 

10   VAS 3 153 060 10 VA 281 438 
1  VES 3 153 080 1 VE 280 160 
1  VEKS 3/10-120 L 156 422 1 VEK 3-5 281 436 
2  ( ) KST 25 PH 150 560 – – – 

1  (  
) KST 25 PE 150 570 – – – 

–  – – 1 VSR 3/10 HS 280 250 
–  – – 1 VM 280 310 

14  HKVKS 300 150 620 14 HKVKL 300 280 570 
(1)

 
14,142  VKL 5/30 HS L =  

R =  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            28      (1) . . 5. 



  VKS 
 

 
 

 ( )(1)
 

27,857  VKS 6/60 HS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

L =  
R =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 

1 
 

2 
 
 

3 
 
 

2 
 
 
 

2 
 
 
 
 

2 
 
 

1 
 

3 
 

10 
 

16 
 

22 
 

3 
 

3 
 

2 
 

3 
 

4 1 

, : 4  
, : 3 , 

: 1 x 2,985  
1 x 2,300  

, : 2 , 
: 1 x 1,985  

1 x 1,200  
1 x 1,170  

, : 1 , 
: 1 x 0,985  

1 x 0,585  
, : 4  

1 x  
90°; R = 2020 ; L = 3,373  
1 x  
90°; R = 2000 ; L = 3,342  

, : 2  
1 x  
~ 45°; R = 2000 ; L = 1,656  
1 x  
45°; R = 2000 ; L = 1,771  

 

 ( ) 

 ( ) 

 

 VEPS 6 
 

 VAS 6 
 

, . 1, 9, 14 
 

, : 1  
 

, . . 7, 11 
 

, . 6, 7, 11 

, . 7, 8, 10, 12 
,  3 

VKS 6/60-4 HS 

VKS 6/60-3 HS 

 
VKS 6/60-2 HS 

VKS 6/60-1 HS 

 
VKS 6/60-4 HS 
 
 
 
 
VKS 6/60-2 HS 
 
 
 
 
 
SVN 6/10-100 

 
152 120 

 
152 130 

 
VES 6 - M 

VLS 6/60 HS 

VLS 6/60 HS 

VU 6 S-M 

VU 6 S-M 
KDS 2/40-6-18 HS 

154 194 " 
 

154 193 -% 
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 Freeport ) 
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                                                                      01a 
 U 10                                                                    02a 
 FABA 100                                                           02b 
 U 15 – U 25 – U 35                                            02c 
 U 20 – U 30 – U 40                                            02d 

  VKS 10                                                      03a 
   VKS – VKL                                             03b 
  KBSL – KSL – KSLI IP54                     04a 

 KBH                                                         04b 
  MKLD – MKLF – MKLS                       04c 
  LSV – LSVG                                            04d 

  VAHLE CPS® ontactless Power System) 05a 
     VAHLE POWERCOM® 485                               06a 

  VAHLE SMG (Slotted Microwave Guide)                                                06b 
  VAHLE APOS                                                                   07a 

                                08a 
                            08b 
                            08c 
                                                                08d 

                                                           08e 
                                                         09a 
                                                             09b 

                                                                             10a 
                                                        10b 

  ARG 14 DS 
  ARG 14/18 ES 
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